Tehniskā specifikācija
Rīgas Austrumu klīniskā universitātes slimnīca 
Latvijas Onkoloģijas centrs
Terapeitiskās radioloģijas un medicīnas fizikas klīnika
Kodolmedicīnas klīniskās daļas iekārtu funkciju atbilstības novērtēšanai un kalibrācijām.


	Nr.
	Iekārtas nosaukums, rūpnīcas Nr.
	Pielietojums
	Veicamā darbība
	Prasības veicamajām darbībām
	Izpildes termiņš

	Jonizējošā starojuma mēriekārtas un detektori

	1. 
	Izotopu devu kalibrators Capintec
CRC15R
Nr. 155678
	Diagnostisko devu mērījumi
	Kalibrēšana
	Kalibrēšana un dokumentācija atbilstoši MK noteikumiem Nr. 693 (25.08.2008.). Kalibrēt ar avotiem, kuru enerģija pēc iespējas tuvāka klīnikā izmantotajiem izotopiem:
99mTc (γ 140keV), 
131I (γ 364 keV un β- 606keV), 
223Ra (α ~5,78 MeV)
	24.05.2020

	2. 
	
	
	Funkcionālā pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikuma VIII sadaļas 3.punktam izmantojot avotus, kuru enerģija pēc iespējas tuvāka klīnikā izmantotajiem izotopiem:
99mTc (γ 140keV), 
131I (γ 364 keV un β- 606keV), 
223Ra (α ~5,78 MeV)
	24.05.2020

	3. 
	
	
	Elektrodrošības pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikumam
	24.05.2020

	4. 
	Izotopu devu kalibrators Capintec 
CRC15R
Nr. 155513
	Terapeitisko devu mērījumi
	Kalibrēšana
	Kalibrēšana un dokumentācija atbilstoši MK noteikumiem Nr. 693 (25.08.2008.). Kalibrēt ar avotiem, kuru enerģija pēc iespējas tuvāka klīnikā izmantotajiem izotopiem:
99mTc (γ 140keV), 
131I (γ 364 keV un β- 606keV), 
223Ra (α ~5,78 MeV)
	24.05.2020

	5. 
	
	
	Funkcionālā pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikuma VIII sadaļas 3.punktam izmantojot avotus, kuru enerģija pēc iespējas tuvāka klīnikā izmantotajiem izotopiem:
99mTc (γ 140keV), 
131I (γ 364 keV un β- 606keV), 
223Ra (α ~5,78 MeV)
	24.05.2020

	6. 
	
	
	Elektrodrošības pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikumam
	24.05.2020

	Diagnostikas iekārtas kodolmedicīnā

	7. 
	SPECT gamma kamera
Philips SKYLIGTH
Nr. 20007020121
	Diagnostika 
	Elektrodrošības pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikumam
	23.05.2020

	8. 
	SPECT/CT
GE Infinia Hawkeye
Nr. 18035
	Diagnostika
	Elektrodrošības pārbaude
	
	23.05.2020

	9. 
	
	
	Funkcionālā pārbaude CT daļai
	Pārbaudes jāveic saskaņā ar MK noteikumu Nr. 689 (28.11.2017) 168.punktu, kā arī jāņem vērā 170. un 171.punktā norādītās prasības, vai atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikumam
	23.05.2020

	10. 
	
	
	Funkcionālā pārbaude gamma kameras daļai
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikuma VIII sadaļas 1. un 2. punktam
	18.12.2020

	11. 
	Gamma kamera (1 detektors fiksētā pozīcijā)
Mediso TH-22
Nr. TH-706246-22
	Diagnostika
	Funkcionālā pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikuma VIII sadaļas 1. punktam
	18.09.2020

	12. 
	
	
	Elektrodrošības pārbaude
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr.482 (19.08.2014) 3.Pielikumam
	12.09.2020

	Jonizējošā starojuma avoti

	13. 
	Cs – 137
Nr. MG 215
	Mēriekārtu un detektoru pārbaudes 
	Radioaktīvā avota kalibrēšana
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr. 149 un Nr. 693.
Noteikt avota radioaktivitāti ar 95% ticamības līmeni.
 
	31.12.2020

	14. 
	Cs – 137
Nr. MG 212
	Mēriekārtu un detektoru pārbaudes 
	Radioaktīvā avota kalibrēšana
	Pārbaude atbilstoši MK noteikumiem Nr. 149 un Nr. 693.
Noteikt avota radioaktivitāti ar 95% ticamības līmeni.

	31.12.2020



Izmantotie saīsinājumi:
MK – Ministru kabinets
γ – gamma fotoni
β- – elektroni
α – alfa daļiņas

Diagnostisko iekārtu un devu kalibratora tehnisko parametru mērījumi un atbilstības novērtēšana atbilstoši MK Noteikumu Nr.482 (19.08.2014) kritērijiem, kas uzskaitīti Tabulā Nr.1.



Tabula 1.
Novērtējamie tehniskie parametri atbilstoši MK Noteikumu Nr.482 (2014.gada 19.augusts) 3.pielikuma 2.tabulas VIII sadaļai, pārbaužu periodiskums atbilstoši noteikumu punktam 45
	VIII. Kodolmedicīna
	1 reizi gadā

	1.
	Gamma kamera:

	1.1.
	attēlu homogenitāte lietojamā lauka robežās
	< ±  5 %
	Mērījumi: bez kolimatora, punktveida zemas enerģijas (piemēam, 99mTc) avots, enerģijas logs 15−20 %, skaitīšanas ātrums 10000−30000 imp./s, attēla matrica vismaz 256 x 256 pikseļi
	+

	
	
	
	Ar zemas enerģijas augstas izšķirtspējas kolimatoru, lapveida avots ap 10 cm virs kolimatora, enerģijas logs 15–20 %, skaitīšanas ātrums 10000–30000 imp./s, attēla matrica vismaz 256 x 256 pikseļi
	+

	1.2.
	jutības stabilitāte
	< 20 %
	Tiek pārbaudīta jutības novirze no jūtības bāzes vērtības, bet ne vairāk kā ražotāja noteiktā spēja uztvert gamma starojumu, ko emitē radioaktīvs avots, impulsi/s/MBq.
Mērījumi: bez kolimatora, punktveida zemas enerģijas (piemēram, 99mTc) avots, enerģijas logs 15−20 %
	+

	1.3.
	rotācijas centra novirze
	< 2 mm (diametrs)
	SPECT gamma kamerām
Ar zemas enerģijas augstas izšķirtspējas kolimatoru, enerģijas logs 15−20 % (Skyligth ražotājs tehniskajā dokumentācijā norādījis 4,5mm; uz Mediso TH-22 punkts neattiecas)
	+

	2.
	Vairāku detektoru gamma kameras:

	2.1.
	atšķirība (novirze) starp jebkuru detektoru jutību
	< 10 %
	Bez kolimatora, punktveida zemas enerģijas (piemēram,99mTc) avots, enerģijas logs 15−20 %
	+

	2.2.
	pretējo attēlu pikseļu nobīde
	< puse no pikseļa izmēra
	Ar zemas enerģijas augstas izšķirtspējas kolimatoru, punktveida zemas enerģijas (piem., 99mTc) avots, enerģijas logs 15–20 % (Gamma kameru programmatūra nenodrošina šāda parametra automātisku aprēķināšanu)
	+

	3.
	Izotopu devu kalibrators:

	3.1.
	devu linearitāte
	< ±  5 %
	Visā lietojamo aktivitāšu diapazonā, nomērot aktivitāti katrā dekādē (Lietotais diapazons: 50MBq – 20GBq)
	+

	3.2.
	devu atkārtojamība
	< ±  5 %
	Visā lietojamo aktivitāšu diapazonā (Lietotais diapazons: 50MBq – 20GBq)
	+

	3.3.
	devas mērīšanas precizitāte gamma starotājiem ar enerģiju virs 100 keV
	< ±  5 %
	Kalibrēšanai lieto avotus ar vistuvāko enerģijas spektru klīniskajā praksē izmantojamiem radionuklīdiem.
Galvenie praksē izmantotie radionuklīdi:
99mTc (γ 140keV), 
131I (γ 364 keV un β- 606keV), 
223Ra (α ~5,78 MeV)
	+

	3.4.
	devas mērīšanas precizitāte beta starotājiem un zemas enerģijas gamma starotājiem
	< ±  10 %
	Kalibrēšanai lieto avotus ar vistuvāko enerģijas spektru klīniskajā praksē izmantojamiem radionuklīdiem
Galvenie praksē izmantotie radionuklīdi:
99mTc (γ 140keV), 
131I (γ 364 keV un β- 606keV), 
223Ra (α ~5,78 MeV)
	+
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